Guide de construction du
Wheelson

Introduction

Le commencement

Bienvenue au guide de construction du
CircuitMess Wheelson !

En suivant ce guide de construction, vous apprendrez & assembler votre propre
voiture autonome. Les voitures autonomes sont l'avenir et nous allons vous
montrer comment elles fonctionnent. Avec Wheelson, vous découvrirez les
micro-ordinateurs, la conduite autonome, la vision par ordinateur et bien
d'autres choses encore.

[ ° I A
Categorie ddge
Comme il est indiqué sur la boite, le Wheelson est congu pour les personnes
dgées d'au moins 1 ans.

Certaines étapes de I'assemblage doivent étre abordées avec précaution.
N'hésitez pas & demander l'aide d'un adulte si vous avez besoin d'aide pour
souder ou serrer les boulons plus tard dans le processus. C'est normal de
demander de l'aide.

Mais ne vous inquiétez pas ! Nous allons procéder & lassemblage étape par
étape et vous donner quelques conseils utiles. Nous vous préviendrons s'il y a
quelque chose dimportant a garder & l'esprit pendant 'assemblage.

Durée du I'assemblage



L'assemblage complet de votre Wheelson devrait vous prendre environ 4 heures.

Bien entendu, la durée de I'assemblage dépend de vos connaissances et de
votre expérience préalables. Si vous n‘avez pas encore d'expérience, ne vous
inquiétez pas ! Il vous faudra juste un peu plus de temps pour vous mettre dans
le bain et surmonter les difficultés du début.

Compétences

Il n'est pas nécessaire d'avoir des compétences particuliéres avant de se salir les
mMains avec ce projet de bricolage.

L'objectif principal ici est de s‘amuser et d'apprendre quelque chose de nouveau.

Alors accrochez-vous bien, lisez toutes les instructions et préparez-vous a vous
amuser ! Il s‘agit d'une excellente opportunité et de votre premiére étape dans
votre grande carriére dingénieur.

Apprendre avec Wheelson

Comme nous lI'avons mentionné précédemment, Wheelson vous enseignera
quelques notions utiles en cours de route.

Voici ce que vous apprendrez :

1. Comment assembler un petit robot & 4 roues (c'est Wheelson !)

2. Comment contrdler un électromoteur & l'aide d'un micro-ordinateur
3. Comment fonctionne la vision par ordinateur

4. Comment calibrer la caméra de votre robot

5. Comment fonctionnent les voitures autonomes et comment elles se
déplacent sur une route de maniére autonome

6. Comment reconnaitre et scanner un code QR d l'aide de la caméra de votre
robot

7. Comment reconnaitre différents objets simples & 'aide d'une caméra et
d'algorithmes de traitement dimages

8. Ces ingénieurs de Tesla ne sont pas des magiciens fous

Qu'est-ce qu'il y a dans la boite ?

Faisons connaissance avec tous les
composants contenus dans la boite !



CircuitMess

Empowering kids and adults
through hands-on STEM experience

Ouvrez votre boite Wheelson et vérifiez si vous avez tous les composants.
Assurez-vous de poser le tout sur une surface propre ou vous pourrez inspecter
si tout est Ia selon la photo et la liste ci-dessous.

S'il manque quelque chose, veuillez nous contacter a lI'adresse
contact@circuitmess.com. Envoyez-nous une photo de tout ce qui se trouvait
dans la boite, et nous vous contacterons dés que possible pour résoudre le
probléme !



Voici la liste des composants :

1. Carte de circuit imprimé principale - relie tous les éléments entre eux,
posséde un processeur a double cceur avec Wi-Fi et Bluetooth, et un
circuit de chargement de la batterie

2. Carte de la caméra et des phares

3. Carte d'affichage - écran couleur TFT 128*160
4. Batterie Li-Po

5. Quatre électromoteurs

6. Quatre Roues

7. Chassis en plastique du robot

8. Deux sacs d'autres petits composants tels que des boutons poussoirs, des
écrous et des boulons

9. Cable USB-C pour le chargement et la programmation de I'appareil

Vérifiez tous les petits composants

1. Téte de broche madle
Entretoises en nylon noir (x2)

Bouton de l'interrupteur

2.

3.

4. LEDs blanches (x2)
5. Connecteur JST (x6)

6. Petits boutons poussoirs noirs (x7)
7.

Petits capuchons de boutons
noirs (x7)

[00]

. Entretoises en laiton (x3)

9. Résistances (x2)



1. Ecrous en métal (x12)

2. Boulons moyens en métal (x3)
3. Petits boulons en métal (x3)

4. Grands boulons en métal (x8)
5. Cables JST (x4)

6. Cable JST male/male

Découvrez les outils

Outils indispensables

Dans ce chapitre, nous allons vous expliquer de quels outils vous aurez besoin
pour assembler votre Wheelson !

Si vous avez votre Pack Outils CircuitMess devant vous, vous devriez étre prét.

Si vous avez regu le kit Wheelson sans le Pack Ouitils, c'est le bon moment pour
emprunter certains des outils ou les acheter.

Les outils requis sont essentiels pour assembler, réparer ou modifier des
appareils électroniques ! Ce sont les outils de base de tout fabricant/hacker
/modificateur/électricien.

1. Fer & souder
2. outil de dessoudage sous vide (aspirateur de soudure)
3. Support du fer a souder
4. Un petit rouleau de soudure ¢ la colophane
5. Eponge de nettoyage
6. Tournevis Phillips

7. Pince coupante diagonale



8. Pince d bec effilé

Fer & Souder

Un fer & souder est l'outil le plus important de I'arsenal d'un fabricant.

Pour lassemblage de Wheelsons, nimporte quel fer & souder d'entrée de
gamme suffira.

Si vous avez lintention de vous plonger dans le monde du bricolage, vous devriez
peut-é&tre envisager de vous procurer un poste a souder plus onéreux avec
régulation de la température.

Il existe également de nombreux fers & souder avec des pointes
interchangeables qui peuvent étre particulierement utiles pour travailler avec
des composants beaucoup plus petits.

Vous trouverez les instructions sur la fagon de souder et d'entretenir
correctement votre fer d souder dans le chapitre suivant.

Le fer a souder du Pack Outils

Eponge a souder

Cette petite piece n'a I'air de rien jusqu'd ce qu'on la trempe dans de l'eau.
V Elle se transforme alors en une super éponge nettoyante pour la soudure !

Utilisez-la apres avoir soudé quelques joints pour enlever lexcées de soudure

sur la pointe de votre fer. Veillez & ce que I€ponge ne soit pas mouillée ou

séche - elle doit étre humide.

Pinces coupantes diagonales



Avec de telles pinces, vous pourrez
couper les pattes des composants
soudés et couper les fils !

Nous préférons le modéle illustré sur la
photo (Plato, modéle 170), mais
n'importe quel autre modéle fera
l'affaire.

Pinces coupantes diagonales

Pince da bec effilé

Vous aurez besoin de pinces comme
celles-ci pour assembler le boitier ou
pour brancher des connecteurs
délicats !

Elles sont généralement utiles pour
effectuer des travaux de mécanique
fine.

Pince d bec effilé

Tournevis cruciforme standard

\Vous aurez besoin de ce tournevis
cruciforme (Phillips) pour assembler le
boitier.

Un tournevis cruciforme standard de
2,0 mm devrait faire l'affaire.

Tournevis cruciforme standard

Outil de Sjessoudage sous vide (aspirateur de
soudure



Cet outil est utile pour nettoyer les
erreurs de soudure, mais il n'est pas
nécessaire pour lassemblage.

Si vous prévoyez de faire du piratage,
de la modification ou des réparations
matérielles & l'avenir, il est toujours bon
d'avoir cet outil.

Outil de dessoudage sous vide

Outils supplémentaires utiles

Aide de la troisieme main avec la loupe

Ceci pourrait rendre votre expérience
de la soudure un peu plus agréable,
surtout lorsque vous réalisez des
projets plus compliqués.

Un coup de main avec de nombreux outils
supplémentaires

Multimetre



Un multimétre peut étre utilisé pour de
nombreuses choses : tester des
connexions délicates, mesurer la
tension de la batterie, tester des
résistances et des condensateurs,
mesurer la consommation de courant,
et bien plus. :
PoFF &N
C'est un outil utile lorsque vous essayez

de comprendre ce qui ne va pas avec e

un kit électronique.

Multimeétre

Meéche a souder

Vous pouvez utiliser la meche a souder £
avec l'outil de dessoudage sous vide
pour nettoyer toute erreur de soudure.
Il suffit de la mettre sur le joint mal
soudé et d'appuyer dessus avec un fer
a souder chaud, elle absorbera I'exces
de soudure comme une éponge !

Utile pour réparer les joints de soudure
lorsqu'ils ne sont pas facilement
accessibles avec un aspirateur de
soudure.

Méche & souder

Assemblage

Introduction a la soudure

La premiére chose que vous ferez dans le cadre du processus d'assemblage du
Wheelson est la soudure !

L'avez-vous déja fait auparavant ? Si votre réponse est non, nous vous
suggérons de consulter les quelques liens suivants ou vous trouverez des
tutoriels et des blogs utiles sur le soudage. Il ne vous faudra que 10 minutes pour
vous mettre dans le bain et comprendre comment cela se passe. Voici les liens :

» Adafruit’s video tutorial featuring Collin Cunningham - Un tutoriel avec
Collin Cunningham, un gourou de I'€lectronique super charismatique.

» Adafruit’s standard soldering tutorial — Un tutoriel vidéo formidable et




complet. Un ouvrage a lire absolument, méme si vous savez souder.
N'oubliez pas de consulter la section « erreurs courantes de soudage
“common soldering mistakes” a la fin.

» Sparkfun’s video soldering tutorial — Un autre tutoriel vidéo de bonne
facture sur la soudure.

e Sparkfun's standard soldering tutorial — Un tutoriel détaillé réalisé par

Sparkfun.

Un peu de chaleur + un peu de soudure = une connexion !

Il existe plusieurs régles de soudage que tout le
monde, quel que soit son niveau de compétence,
doit respecter en permanence.

1. N'inhalez jamais la poussiére et les fumées qui peuvent étre produites par
le fer a souder ! Elles peuvent étre dangereuses, ne les inhalez donc pas.

2. Ne touchez jamais la pointe du fer a souder ! Méme si le fer & souder est
éteint ou compléetement déconnecté de la source d'alimentation, il est
toujours possible quiil soit trés chaud et, par conséquent, qu'il provoque une
douleur trés inconfortable s'il est touché. Tenez-le toujours éloigné de vos
mains. Si vous avez fini d'utiliser le fer d souder, débranchez-le de la source
d'alimentation et laissez-le refroidir pendant au moins cing minutes avant
de le remettre dans sa boite.

3. Nettoyez le fer a souder ! L'éponge est votre meilleure amie pendant la
soudure. Veillez a l'utiliser souvent et a nettoyer votre fer & souder si vous
souhaitez avoir une expérience de soudure facile et simple. Tenez
délicatement une partie de 'éponge d'une main et essuyez la pointe du fer
a souder sur l'autre partie de I'éponge pour enlever le surplus de soudure.
Répétez I'opération jusqu'd ce que la pointe du fer & souder soit bien propre
et débarrassée de la vieille soudure.

4. Vérifiez vos joints de soudure deux fois (au moins) ! La plupart des
dysfonctionnements dans le monde de I'électronique sont dus & de



mauvaises soudures. Que ce soit votre premier ou votre 100e projet de
soudure, assurez-vous de toujours inspecter vos soudures plusieurs fois
avant de passer a I'étape suivante.

5. Gardez le fer a souder sur son support lorsque vous ne l'utilisez pas.

8. Sachez quelle quantité de soudure est nécessaire ! Assurez-vous de
mettre juste assez de soudure, ni trop, ni trop peu, car les deux peuvent
entrainer un dysfonctionnement de l'appareil.

7. Ne laissez pas de soudure résiduelle sur la carte ! La soudure ne doit se

trouver que sur les parties ou les broches sont connectées d la carte. Tout le

reste doit étre propre. Les petits morceaux de soudure partout sur la carte
sont & proscrire !

Maintenant, revoyez ces régles plusieurs fois pour ne pas les oublier !

Si vous suivez ces régles, votre expérience de la soudure devrait étre facile a
vivre.

Utilisation du fer a souder

Le fer & souder est trés facile a utiliser, mais seulement s'il est utilisé
correctement.

Si vous avez acheté le Pack Outils CircuitMess avec votre kit Wheelson, vous
disposez d'un fer & souder blanc avec un régulateur de température.

Vous vous souvenez des régles mentionnées précédemment ? Bien ! Passons
maintenant en revue les instructions d'utilisation du fer & souder...

Instructions pour le fer a souder




Etape 1
Installez votre fer & souder de maniére
a ce qu'il repose sur son support -

comme indiqué sur la photo. Ensuite,
branchez-le sur une prise électrique.

Etape 2
Réglez la température sur 250° en
tournant le régulateur. Il y a une petite
fleche noire a c6té de la roue du

. 808» (. &R
régulateur, assurez-vous quelle pointe : ST EY
vers la bonne température, comme sur
la photo.

Votre fer & souder est maintenant prét

a I'emploi, mais laissez-le chauffer une

minute ou deux. Le moyen le plus sar Réglez la température & 250°
de le laisser chauffer est de le laisser

sur le support pendant que vous

attendez !

Etape 3

Une fois que vous avez terminé la
soudure (ne vous inquiétez pas, nous
vous ferons savoir quand ce moment

sera venu), vous débranchez le fer de
la prise de courant pour I'éteindre.

Veuillez utiliser le support du fer .
souder chaque fois que vous n'utilisez
pas le fer a souder afin de vous assurer ‘ ] /
que vous ne brdlez pas la surface ou le
circuit imprimé !

Assurez-vous de ne pas toucher la
pointe du fer a souder pendant au
moins cinq minutes aprés l'avoir
éteint.

Chapitre 1 - Soudure des
composants

Maintenant que vous savez comment souder, mettons-le a I'épreuve. Etes-vous
prét ?




Premiére partie - Souder les composants

Commencons ! Voici les piéces nécessaires pour cette étape - la carte
principale avec la batterie Li-Po connectée.

La premiére chose que vous devez faire est de débrancher la batterie Li-Po de la
carte. Pour ce faire, tirez sur le connecteur en plastique blanc situé a I'extrémité
des cdbles ROUGE et NOIR jusqu'd ce que la batterie se déconnecte. Assurez-
vous de ne pas tirer sur le fil lui-méme mais plutét sur le connecteur blanc.

Il s'agit d'une étape cruciale qui doit étre effectuée avant toute soudure !

Débrancher la batterie Li-Po de la carte

Ne sautez pas cette étape, vous devez débrancher la batterie avant de

commencer le processus de soudure.




Vous verrez que la carte principale comporte un cable au bout duquel se trouve
une caméra. Ce cdble est trés délicat, alors faites attention lorsque vous soudez
et manipulez la carte pour ne pas 'endommager !

Soyez doux avec ce cdble !

Maintenant que vous avez débranché la batterie, nous pouvons passer a I'étape
suivante. Voici ce dont vous aurez besoin - la carte principale et 5 connecteurs
blancs, appelés "connecteurs JST".

Retournez la carte, en faisant attention a ne pas faire de mouvements brusques
avec le cable de la caméra qui pend de la carte, et positionnez les 5
connecteurs JST sur la carte comme suit



Insérez les connecteurs JST

Il est important que les connecteurs JST soient insérés dans le bon sens.

Vous verrez qu'un coté du connecteur JST a des trous. Assurez-vous que ces
trous ne sont pas orientés vers la caméra et le connecteur de la caméra de
I'autre cété de la carte ! Placez quatre connecteurs JST 'un & coté de l'autre sur
la carte de cette maniére.

Le cinquiéme et dernier connecteur JST doit étre placé dans la direction
opposée, les trous étant orientés vers la caméra, le connecteur de la caméra et
les autres connecteurs.

Voici une photo de la fagon dont ils doivent étre places :

Vos connecteurs JST doivent étre positionnés sur la carte comme ceci



Ensuite, retournez la carte - en vous assurant qu'aucun des connecteurs ne
tombe - et vérifiez les broches.

Vous verrez ou les broches des connecteurs dépassent de la carte a cété du
logo Wheelson de CircuitMess. Il y a dix connexions & souder au total que vous
devez faire ici.

Retournez la carte et préparez-vous d souder la premiére broche

Il est temps de souder la premiére broche !

Tout d'abord, placez soigneusement le fer & souder sur la premiére broche de
facon a ce quiil touche a la fois la broche et la petite zone plaquée autour du
trou par lequel la broche passe.

Laissez-le ainsi pendant 5 & 10 secondes, pour qu'il chauffe, puis appliquez la
pointe de la soudure sur la broche/le plot. La soudure doit fondre facilement et
s'étaler uniformément autour du joint.




Etablir la premiére connexion

Répétez ce processus neuf fois de plus jusqu'd ce que les dix broches soient
soudées sur la carte.

Voici a quoi doivent ressembler vos connexions de soudure

Une fois la soudure terminée, retournez la carte pour vérifier que tous les
connecteurs sont bien connectés a la carte.

Excellent travail ! Vous avez soudé les premiers composants sur la carte.

Deuxiéme partie - Soudure du bouton de
l'interrupteur

Dans cette étape, vous allez souder le bouton de linterrupteur sur la carte. Ce



bouton sera utilisé pour allumer ou éteindre Wheelson. Voici les composants
dont vous aurez besoin :

» Carte de circuit imprimé principale

e Bouton de linterrupteur

Carte de circuit imprimé et bouton de l'interrupteur

Une petite remarque : vous pouvez obtenir 'une des deux versions du bouton
interrupteur. Une version a l'interrupteur sur le dessus, et l'autre a l'interrupteur
sur le cété. Quelle que soit la version du bouton interrupteur que vous choisissez,
les deux fonctionnent parfaitement.

Les deux versions du bouton interrupteur.

Nous devons maintenant trouver sa place sur la carte.



Tout d'abord, trouvez le logo CircuitMess Wheelson sur la carte. A gauche du
logo, tout prés du bas de la carte, il doit y avoir cing trous. C'est 1 que vous
devez placer votre interrupteur. Assurez-vous de I'enfoncer & fond.

Enfoncez le bouton de l'interrupteur dans les trous de la carte

Voici a quoi doit ressembler le bouton de l'interrupteur aprés son insertion

Aprés avoir inséré linterrupteur, il est temps de le connecter a la carte. Préparez-
vous @ faire d'autres soudures !

Retournez la carte et commencez par souder la premiére broche. Répétez la
procédure pour le reste des broches.



Soudure du bouton de l'interrupteur sur la carte

Vérifiez que les cing broches ont été soudées correctement sur la carte.

‘

Voici & quoi doivent ressembler les connexions & souder

Génial ! Un autre composant est maintenant soudé a la carte. Plutét cool, n‘est-
ce pas ?

Troisieme partie - Soudure des boutons

Passons maintenant & la soudure des boutons sur la carte. Voici les composants
dont vous aurez besoin pour cette étape::

* La carte principale

* Six boutons-poussoirs



La carte de circuit imprimé et les six boutons-poussoirs

Il est temps de trouver ou vont les boutons-poussoirs. Utilisons d nouveau le logo
de CircuitMess Wheelson comme point d'orientation. Vous verrez six cercles
blancs sur le cété droit du logo. droite du logo - c'est Id que se trouvent les
boutons-poussoirs.

Attention, les broches des boutons-poussoirs ont la forme d'un rectangle, alors
assurez-vous de les ajuster en conséquence. Veillez également a ce que les
broches traversent entiérement la carte. Il se peut que vous deviez appuyer un
peu plus fort pour qu'elles traversent entierement la carte et restent a plat.

Insérez les boutons-poussoirs



Insérez les six boutons-poussoirs

Faisons un peu plus de soudure ! Retournez la carte et soudez les boutons-
poussoirs a la carte.

Il'y a pas mal de connexions & souder ici, prenez votre temps.

Assurez-vous que tous les boutons sont bien a plat, vous devrez peut-étre
appuyer plusieurs fois sur les boutons pour vous assurer quiils sont bien en place.

Soudez les boutons-poussoirs

Vérifiez que toutes les broches ont été soudées d la carte. Voici d quoi doivent
ressembler les connexions :



Boutons-poussoirs soudés a la carte

Troisieme partie - Mise en place des
capuchons de boutons

Les boutons sont plutét petits et ne sont pas les plus confortables a presser. Nous
avons donc inclus des capuchons de boutons plus confortables qui résoudront
ce probléme. Il est temps de les ajouter. Voici ce dont vous avez besoin :

e La carte principale

« Six capuchons de boutons

La carte principale et les six capuchons de boutons

Comme sur la photo ci-dessous, placez les capuchons sur le bouton-poussoir et
poussez jusqu'd ce que vous entendiez un clic.



Poussez le capuchon du bouton jusqu'd ce que vous entendiez un clic

Répétez ce processus pour les cing autres boutons/capuchons. Voici & quoi doit
ressembler votre carte avec tous les capuchons de boutons en place :

Vous vous débrouillez trés bien ! Prét pour I'étape suivante ?

Etape 5 - Soudure de I'écran

La soudure de I'écran est une étape assez importante, il faut donc la traiter avec
soin.

Vous remarquerez une petite couche de protection sur le dessus de I'écran,
que vous pouvez enlever en tirant sur la petite languette verte. Mais ne le faites
pas tout de suite ! Cela permet simplement de protéger I'écran pendant toute
la durée de la soudure.

Une fois la soudure terminée, vous pouvez I'enlever, ce qui fera briller votre écran.



Tout fonctionnera aussi bien si le protecteur reste en place, alors ne vous en
faites pas trop. Commencgons tout de suite !

Pour commencer, vous aurez besoin des piéces suivantes :

e L'écran

e Les broches de I'en-téte.

Regardez limage ci-dessous pour voir & quoi elles ressemblent :

Insérez les broches dans la carte avec 'écran.

Faites attention & la fagon dont vous insérez les broches d'en-téte car les parties
supérieure et inférieure sont Iégérement différentes. La partie que vous voulez
insérer dans I'écran est le c6té le plus court (dans I'image ci-dessus, ce sera la
partie supérieure des broches de I'en-téte).

C'est le moment de souder ! Maintenant,
soyez indulgent avec nous, c est important.

Les broches doivent étre soudées perpendiculairement & I'écran. Il y a une
astuce utile que vous pouvez utiliser pour celq, alors continuez & lire.

1) Soudez juste la premiére broche
d'une rangée de tétes

Soudez la premiére broche



2) Lorsque la premiére broche est
soudée, vérifiez sila broche de téte
est perpendiculaire a la carte

3) Sila téte est Iégérement de travers
et doit étre ajustée, faites fondre la
soudure et inclinez les tétes avec vos
doigts.

(Attention @ ne pas vous briiler !
Lorsque vous faites cela, assurez-
vous de ne pas toucher la broche que
vous avez soudée/réchauffée car elle
sera chaude!)

Lorsque vous étes sOr que I'embase des broches est perpendiculaire, continuez &
souder toutes les autres broches, comme sur la photo ci-dessous.

Toutes les broches sont soudées

Vous avez maintenant soudé avec succes les broches de I'en-téte qui reliera
I'écran a la carte principale. Excellent travail !

Nous allons maintenant passer a la connexion de I'écran d la carte meére. Voici
ce dont vous avez besoin pour cette étape :

» La carte mere

* Le tableau d'affichage

e Trois entretoises en laiton



e Trois écrous en métal

e Trois boulons en métal

Les composants dont vous avez besoin

Prenez le tableau d'affichage (écran) et tournez-le de maniére a ce que I'écran
soit face a vous. Commencez par insérer des boulons en métal de taille
moyenne dans le trou supérieur gauche du tableau d'affichage.

Prenez une entretoise en laiton doré et placez-la sur le cété opposé du tableau
d'affichage et vissez le boulon en méme temps afin que I'entretoise et le boulon
soient bien fixés ! Vous pouvez le faire a la main, mais n'hésitez pas & demander
l'aide d'un adulte pour t'assurer que le boulon est bien serré.

Vissez l'entretoise en laiton sur I'extrémité du boulon en métal



Nous ne voulons pas que I'écran bouge ou glisse, alors vérifions & nouveau que
le boulon est bien serré sur l'entretoise en laiton ! A 'aide d'un petit tournevis
cruciforme, tournez le boulon en métal jusqu'da ce qu'il soit solidement fixé au
tableau d'affichage.

Serrez le boulon

Répétez les mémes étapes pour les coins inférieurs gauche et droit. Fixez un
grand boulon en métal et une entretoise dorée par coin, en vous assurant qu'ils
sont suffisamment serrés.

Lorsque vous regardez le tableau de l'arriere, le coin supérieur gauche doit rester
vide.

Vous pouvez maintenant placer 'écran sur la carte. Assurez-vous de placer
I'écran sur le dessus de la carte principale, comme indiqué sur la photo ci-
dessous (de sorte que les broches aillent sur le cété gauche de la carte).



Serrons et fixons I'écran a la carte.

Tournez la carte principale & l'envers tout en tenant I'écran pour qu'il ne tombe
pas. Prenez un écrou en métal et placez-le sur la partie inférieure du boulon qui
dépasse. Serrez-le avec vos doigts pour qu’il maintienne I'écran en place.

Répétez I'opération pour les trois boulons.

Serrez I'écrou de maniére a ce qu'il maintienne I'écran en place



Répétez I'opération jusqu'd ce que les trois boulons soient serrés

Trés bien, tout le monde, il est temps de souder I'écran d la carte !

En vous assurant que la carte est a l'envers, trouvez les broches qui vont
connecter I'écran. Elles sont situées entre les deux entretoises inférieures que
vous venez de serrer d I'étape précédente.

Soudez les broches pour connecter I'écran

Soudez les 8 broches en place jusqu'd ce quelles ressemblent & ceci :



Toutes les broches sont soudées

Sixieme étape - Soudure des électromoteurs

Comment tenez-vous le coup ? Si vous en avez besoin, n'hésitez pas a faire une
petite pause - vous le méritez.

Lorsque vous serez prét, nous passerons d la connexion des électromoteurs a la
carte.

Voici les composants dont vous aurez besoin pour cela :

e Quatre électromoteurs

e Quatre cébles JST

Prenez I'un des électromoteurs. Vous verrez ici que chaque moteur comporte
deux petites pieces en métal avec un trou en bas. Nous devons mettre de la
soudure dans le trou pour le remplir.



Utilisez votre fer & souder et de la soudure, faites fondre une quantité généreuse
de soudure dans le trou. Répétez cette opération pour les quatre électromoteurs.

Mettez une bonne quantité de soudure dans le trou

Trous remplis de soudure

Connectons maintenant les cdbles JST aux électromoteurs. Vous remarquerez
gu'un céible est de couleur rouge (positif) et I'autre noir (négatif). C'est pour
que vous sachiez quel cdble va sur quel cété.

Veillez & connecter le bon cdble au bon coté. Voici une astuce pour y parvenir :

e Tournez I'électromoteur de fagon a ce que le tube en plastique blanc soit
sur le dessus et que la partie inférieure en métal soit face a vous - voir la
photo ci-dessous.



« Soudez le fil rouge sur le c6té gauche et le fil noir sur le c6té droit de
I'électromoteur.

Vous allez souder ces fils dans les trous que vous venez de remplir de soudure. A
l'aide de votre fer & souder, faites fondre la soudure et collez simplement le bout
du fil dans le trou.




Connectez le fil rouge au coté gauche de I'électromoteur et le noir au cété droit.

Répétez cette étape pour les trois autres moteurs.

Septieme étape - Souder la carte de la
camera et des phares

Beau travail jusqu'a présent ! Il est temps de souder les composants de la
caméra et de la carte des phares. Voici les composants dont vous aurez besoin :
e Carte de la caméra et des phares
e Deux résistances
e Deux LEDs

e Un connecteur JST

Tout d'abord, retournez la carte et insérez le connecteur JST dans les deux trous



situés a l'arriére. Encore une fois, cherchez la partie du connecteur qui comporte
des trous et assurez-vous de le tourner de maniére a ce qui'il soit opposé a la
partie angulaire du haut de la carte.

Utilisez la photo ci-dessous comme référence :

Retournez la carte - en vous assurant que le connecteur ne tombe pas - et
soudez les deux broches d la carte.




Broches soudées d la carte

Maintenant, prenez I'une des résistances et pliez-la pour qu'elle s'insére dans les
deux trous situés a I'avant de la carte. Il y a un moyen rapide de le faire :

1. Pincez les résistances avec votre pouce et votre index.

2. Avec l'autre main, pliez les deux broches dans la méme direction.

3. 3. Assurez-vous que chaque c6té de la résistance est plié a un angle de 90

degrés.

Les deux trous dans lesquels elle doit passer se trouvent de part et d'autre de la
carte, d 'avant de celle-ci - voir les photos ci-dessous pour référence !

Plier la résistance



Montez la résistance sur la carte

Répétez le méme processus pour la deuxieme résistance.

Les deux résistances insérées d travers la carte

Ok, soudons les résistances d la carte maintenant !

Voici un conseil de pro: pliez les broches des résistances vers I'extérieur, comme
indiqué ci-dessous, afin qu'elles ne tombent pas ou ne se déplacent pas lorsque
vous soudez.
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Pliez les broches des résistances vers I'extérieur

Soudez les deux résistances a la carte.

Une fois les résistances soudées sur la carte, il est temps de couper les broches
en exces. Prenez vos pinces coupantes diagonales et coupez I'excédent.

| Tournez la carte de maniére & ce que les fils soient éloignés de votre visage et
de vos yeux. Assurez-vous de ne pas rayer le circuit imprimé, car cela pourrait
causer des problemes a l'avenir.




Tournez la carte loin de votre visage et de vos yeux et coupez I'excédent.

Nous allons maintenant connecter les deux LED blanches a la carte. Tout d'abord,
prenez I'une des LED blanches.

Il est important de noter comment vous insérez la LED dans la carte. Prenez donc
le temps d'inspecter la LED en premier lieu !

Vous verrez qu'une des pattes de la LED est plus courte que l'autre, et si vous
regardez de prés, vous remarquerez qu'un coté de la LED est plat alors que l'autre
est arrondi.

LED Blanche

Maintenant, jetez un coup d'ceil & votre tableau. Vous verrez que lillustration du
cercle sur le tableau a suivi ce méme principe. Un c6té du cercle est rond tandis



que l'autre a un bord droit. Cela devrait vous donner une idée de la maniére de
placer correctement votre LED.

Le bord plat de la LED doit étre aligné avec le bord plat dessiné sur la carte. Une
autre référence que vous pouvez utiliser est que la branche la plus courte de la
LED doit passer par le trou juste & c6té du bord droit.

Insérez les LEDs

Vous pouvez utiliser la méme astuce que précédemment et plier les broches de
la LED pour qu'elle ne tombe pas pendant que vous placez la seconde LED.

Trés bien, tout le monde, c'est la derniére fois que vous allez utiliser votre fer a
souder dans ce projet. Il est temps de souder les LEDs au tableau !

Une fois les LED soudées, coupez les fils en excés a I'aide d'une pince coupante
diagonale. Veillez & couper loin de votre visage et de vos yeux.



Vous avez maintenant réussi & souder les LED sur le circuit imprimé.

LEDs soudées d la carte

Rappelez-vous

Nous espérons que vous avez passé un bon moment a souder les
composants. Malheureusement, vous allez devoir éteindre votre fer & souder
V maintenant ! Mais il y a des étapes amusantes a venir et nous n‘avons pas
encore fini | et nous N'‘avons pas encore tout & fait fini | Eteignez votre fer &
souder en le débranchant de la prise de courant. Laissez-le sur le support du
fer & souder pendant au moins cing minutes, pour quiil refroidisse avant de le

ranger.Prét a continuer ?

Chapitre deux - Assemblage




Dans ce chapitre, nous allons vous expliquer comment assembler les boitiers.

C'est peut-étre la partie la plus satisfaisante de tout le processus ! Décollage des
couches de protection.

Chaque boitier en acrylique est recouvert d'une couche protectrice sur les deux
faces, quiil faut retirer ; méme les boitiers noirs sont recouverts d'une couche
protectrice.

Le boitier en acrylique transparent n'est pas encore transparent, mais il le sera
dés que vous aurez retiré la couche de protection bleue.

Toutes les couches de boitier.

Retirez la couche de protection des deux coétés de tous les panneaux du boitier.



Rappelez-vous

V Retirez la couche de protection des deux cotés du boitier en acrylique. Méme

les boitiers noirs sont recouverts d'une couche de protection !

Voici & quoi doivent ressembler vos boitiers aprés avoir retiré la couche protectrice.

Premiére étape - Fixation des électromoteurs

Commencons par fixer les deux premiers électromoteurs au boitier du Wheelson.
Voici les composants dont vous aurez besoin pour cela :

» Deux électromoteurs

» Quatre grands boulons en métal

e Quatre écrous en métal

» Un long boitier en acrylique noir




Vous remarquerez que le boitier en acrylique noir est percé de trous partout.
Cherche les deux plus gros trous circulaires & chaque extrémité du boitier.
Ensuite, prenez 'un de vos électromoteurs.

Regardez de plus prés I'électromoteur et vous verrez qu'un de ses cotés présente
une bosse jaune. Utilisez la photo ci-dessous comme référence.

En utilisant cette photo, alignez le tube en plastique blanc dans le plus gros trou
et alignez la bosse dans le plus petit trou juste au-dessus du plus gros. C'est un
peu confus, mais regardez les photos ci-dessous pour avoir une référence
visuelle sur la fagon de procéder.

Aligner I'électromoteur avec le boitier.

Tout en maintenant I'électromoteur en place, saisissez I'un des grands boulons
en métal. Il y a deux trous sur la partie inférieure de I'électromoteur, alors insérez
le boulon en métal dans I'un de ces trous. Ces boulons fixeront les moteurs en
place.



Insérez le boulon en métal.

Utilisez un écrou en métal pour fixer le moteur en place sur le c6té opposé du
boitier. Vous pouvez utiliser votre doigt pour tourner I'écrou et le serrer.

Faites tourner I'écrou en métal sur le boulon en métal.

Répétez cette étape avec le deuxiéme boulon en métal et I'écrou. Cela devrait
ressembler a ceci :



Une vue de I'électromoteur fixé au boitier.

Comme l'électromoteur sera relié aux roues de Wheelson, nous devons nous
assurer quiil est bien vissé. Ainsi, a I'aide d'un tournevis cruciforme et d'une pince
a bec effilé, nous allons serrer les boulons pour éviter tout mouvement
indésirable.

Utilisez la pince a bec effilé pour maintenir I'écrou en place pendant que vous
utilisez le tournevis pour serrer Iécrou. Si vous avez besoin d'une paire de mains
supplémentaire, vous pouvez toujours demander de l'aide.

Assurez-vous que le boulon est serré d fond, sinon les roues pourraient bouger
inutilement.

Répétez la méme étape pour le deuxiéme électromoteur sur le coté étroit du



boitier.

Voici & quoi doit ressembler le panneau latéral avec deux électromoteurs
attachés.

Prenez maintenant le deuxiéme boitier noir en acrylique et répétez les mémes
étapes. Veillez & fixer les électromoteurs sur le bon c6té et opposé, du boitier en
acrylique.

Voici un conseil sur la fagon de le faire. Alignez les deux boitiers en acrylique de
maniére a ce que les parties supérieures les plus larges des boitiers se fassent
face, comme indiqué ci-dessous. Ensuite, fixez les électromoteurs de fagon a ce
qu'ils se trouvent & l'intérieur des deux boitiers. Utilisez la photo ci-dessous
comme référence.

Les quatre électromoteurs sont fixés et correctement alignés.

Deuxiéme étape - Fixation de la batterie au



boitier
Vous vous souvenez de la batterie que nous avons déconnectée au tout début ?

Il est maintenant temps de la connecter au boitier. Voici ce dont vous aurez
besoin :

 La batterie que nous avons déconnectée plus tot

e La plaque acrylique avant

Consultez les photos ci-dessous pour voir @ quoi ressemble chaque piéce.

Petit boitier noir en acrylique et batterie Li-Po

Retournez la batterie Li-Po et enlevez la couche protectrice de 'autocollant.
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Alignez la batterie au milieu du boitier noir en acrylique et appuyez fermement
pour la mettre en place. Consultez les photos ci-dessous si vous n'étes pas sar.



Alignez la batterie avec le milieu du boitier.

Assurez-vous que la batterie est bien fixée en la pressant en place.

Etape 3 - Connexion de la carte principale &
la carte de la caméra et des phares

Connectons la carte principale a la carte de la caméra et des phares. Prenez ces
composants::

1. Carte principale
2. Carte de la caméra et des phares

3. Cable JST madle a mdale

Si vous n'étes pas sar de l'une des piéces, vérifiez la photo ci-dessous.



Prenez le céble JST mdle d mdle et insérez-le dans le connecteur JST a l'arriére
de la caméra et de la carte des phares.

Assurez-vous de I'enfoncer a fond !

V S'il ne s'enfonce pas du premier coup, vérifiez que vous le branchez dans le
bon sens - vous devrez peut-étre tourner le cable et réessayer.

Connecter le cdble JST avec le connecteur JST.

Ensuite, trouvez la caméra au bout du long cdble blanc qui est connecté d la
carte principale. Trouvez ensuite I'autocollant au dos de la petite carte juste en
dessous de la caméra. Décollez le support pour révéler la partie collante ; cela
nous permettra de le coller sur la caméra et la carte des phares !



Prenez la planche de la caméra et des phares et tournez-la a I'envers. Ensuite,
collez la petite planche de la caméra sur la partie la plus courte de la planche de
la caméra et des phares, comme indiqué sur la photo :

Ensuite, enlevez I'étiquette au dos de la caméra.



Collez la caméra & lavant de la carte. Assurez-vous de garder la caméra au
centre !

Voici & quoi cela devrait ressembler :



Caméra collée a la carte.

Quatrieme étape - Connecter les deux
premiéres roues

Ok, je suis excité maintenant ! Nous approchons de la fin. Nous allons connecter
les deux premiéres roues aux électromoteurs. Vous aurez besoin de ces
composants::

e Deux roues

» Un grand boitier noir en acrylique sur lequel sont fixés les électromoteurs

e Un petit boulon en métal

» Deux entretoises en nylon

Si vous n'étes pas sUr de ce a quoi ils ressemblent, jetez un coup d'ceil ci-dessous
|




Commencez par insérer le petit boulon en métal dans le trou du boitier, du cété
opposé aux moteurs.

Insérez le boulon en métal dans le boitier.

Ensuite, prenez I'entretoise en nylon qui a une fine partie en plastique qui
dépasse d'une extrémité. Vissez-la sur le boulon que vous venez d'insérer. Vous
pouvez utiliser votre main pour faire tourner I'entretoise sur le boulon.

Prenez ensuite I'autre entretoise en nylon noir et vissez-la jusqu'd ce qu'elle soit
serrée sur l'entretoise que nous avons précédemment reliée au boulon en métal.

Il est temps de fixer les roues maintenant. Prenez 'une des roues et le boitier
auquel nous venons de connecter I'entretoise en nylon.

Vous remarquerez que le tube en plastique blanc de I'électromoteur a la méme
forme que la roue. Assurez-vous d'aligner la roue avec ce tube et poussez-la en

place. C'est aussi simple que ca'!



Poussez la roue en place.

Assurez-vous de bien enfoncer la roue jusqu'au bout. Vous serez ainsi sar que
vos roues sont bien placées et qu'elles ne bougeront pas.

Il ne doit plus y avoir d'espace entre le boitier en acrylique et la roue - poussez-la
au maximum. Utilisez la photo ci-dessous comme référence :

Poussez la roue au maximum

Répétez le méme processus pour connecter la deuxieme roue.



Roues connectées au boitier.

Vous n‘avez pas & connecter les deux autres roues pour le moment. Nous te
ferons savoir quand il sera temps de le faire.

Cinquiéme étape - Connexion des pieces

Le Wheelson commence lentement & prendre forme ! Assemblons les derniéres
piéces. Voici ce dont vous aurez besoin :

e Le bottier avec les roues attachées

 La carte principale connectée a la caméra et a la carte des phares

e Le boitier avec la batterie Li-Po connectée

Vous n'étes pas sOr ? Regardez la photo ci-dessous.

La premiére étape consiste a connecter la caméra et la carte des phares a la



carte principale. Tournez la carte principale & I'envers (pour que les connecteurs
JST soient tournés vers le haut) et prenez le cable JST male & male qui est
connecté a la caméra et d la carte des phares.

Vous verrez quil y a des lettres & c6té de chaque connecteur JST sur la carte
principale. Trouvez le connecteur JST qui a 'HL' (pour phares) écrit & cété de lui.
C'est & que vous devez insérer le cdble.

Insérez le cable JST

Ensuite, prenez le boitier avec la batterie Li-Po. Connectez-le d la carte
principale, commme indiqué sur la photo ci-dessous :

Connexion de la batterie avec la carte principale.

Placez maintenant le grand boitier noir en acrylique avec les roues connectées,



sur une surface plane avec les roues placées sur la surface.

Ensuite, prenez toutes les piéces que vous venez de connecter ; la carte
principale, la carte de la caméra et des phares, et le boitier avec la batterie Li-Po

collée dessus et préparez-vous a les assembler.

Vous verrez que le grand boitier noir en acrylique a des trous dans lesquels ces
piéces sinsérent, comme un puzzle !

Ceci étant dit, insérez les cartes et les boitiers dans leurs emplacements
désignés. Utilisez la photo ci-dessous comme référence :

Insérez les piéces dans le panneau latéral et poussez-les en place

Vous vous en sortez bien ! Dans cette étape, nous allons connecter les
électromoteurs a la carte principale. Cette partie peut étre un peu compliquée
mais si vous suivez nos instructions a la lettre, tout devrait bien se passer.

Vous vous souvenez que nous avons mentionné que chaque connecteur JST a
des lettres écrites a coté de lui sur la carte ? Ces lettres vous aideront d identifier
comment connecter les bons électromoteurs avec les bons connecteurs JST.
Voici ce qu'elles signifient :

1. BR = arriére droit

2. FR = avant droit

3. BL = arriére gauche

4. BR = avant droit



Lettres sur la carte

Lorsque vous regardez le Wheelson depuis le haut, le boitier sur lequel sont fixées
les roues se trouve sur le coté droit du Wheelson.

o Cela signifie que le premier moteur (& gauche sur la photo ci-dessous) doit
étre connecté au connecteur avant droit du Wheelson.
o Le deuxiéme moteur (a droite sur la photo ci-dessous) doit étre connecté

au connecteur arriére droit du Wheelson.

Nous allons maintenant connecter les électromoteurs avant et arriere droit de
Wheelson avec la carte principale.

Prenez le c@ble JST connecté a I'électromoteur a lI'avant et connectez-le au
connecteur JST étiqueté ‘FR’' (avant droit). Ensuite, prenez l'autre céble JST et
connectez-le au connecteur marqué ‘BR’ (arriére droit).



Connectons les deux autres électromoteurs.

Nous avons connecté les électromoteurs du c6té droit de Wheelson, il est
maintenant temps de connecter ceux de sa gauche ! Attrapez 'autre panneau
latéral restant.

Prenez le cable JST connecté a I'électromoteur a I'avant et connectez-le au
connecteur JST étiqueté FL' (avant gauche). Ensuite, prenez l'autre cable JST et
connectez-le au connecteur marqué ‘BL’ (arriére gauche).

Voici & quoi cela doit ressembler.



Un regard plus attentif sur les connexions.

Félicitations ! Vous avez fini avec toutes les parties délicates. La seule chose qui
reste maintenant est dassembler Wheelson dans sa forme finale. Je suis
tellement impatient !



Prenez le boitier en acrylique transparent et placez-le juste sous les
électromoteurs. Vous verrez deux fentes au bas des panneaux latéraux qui
s'adapteront parfaitement au boitier - c'est I& que le boitier transparent doit
aller.

Ensuite, prenez le boitier du cété gauche de Wheelson et placez-le sur le dessus,
de sorte que toutes les cartes et pieces semboitent comme un puzzle. Cela peut
demander quelques manipulations, alors soyez patient jusqu'd ce que tout se
mette en place.

Voici d quoi cela devrait ressembler :

Fixons tout en place maintenant ! Prenez le dernier petit boulon en métal et
placez-le dans le trou aligné avec l'entretoise en nylon noir que nous avons
connecté au boitier précédemment. Serrez-le en place a l'aide d'un tournevis.



Nous arrivons & la derniére étape du processus d'assemblage : la fixation des
deux autres roues. Répétez le méme processus que précédemment : alignez les
roues avec les tubes en plastique blanc et poussez jusqu'd ce que vous
entendiez un clic.

Maintenant, il ne reste plus qu'une chose & faire. Retirer la couche protectrice de
I'écran et de I'appareil photo. La partie amusante !



Retirer la couche protectrice de I'écran.

Retirez la couche protectrice de la caméra.

Et voild, vous avez atteint la fin du guide de construction. Votre Wheelson est
maintenant entierement assemblé et prét a étre utilisé !

Rappelez-vous !

V Assurez-vous d'avoir éteint votre fer a souder | Débranchez-le de la source
d'alimentation, placez-le sur le support du fer & souder et laissez-le refroidir

pendant au moins 5 minutes avant de le ranger dans votre boite a outils.




Quelle est la prochaine étape ?

Comment charger le Wheelson

Vous avez fait un travail formidable en assemblant votre Wheelson et en
mettant tous les composants ensemble ! Découvrons maintenant comment
charger la batterie du Wheelson.

Dans ce chapitre, nous allons te montrer comment charger ton Wheelson - il a
besoin de carburant, n‘est-ce pas ?

1. Connectez le micro-cdable USB d votre Wheelson.

Connectez le micro-cdble USB au Wheelson

2. Connectez I'extrémité USB du cable a un adaptateur électrique.




3. Branchez I'adaptateur électrique dans une source d'alimentation comme
une prise électrique.

Voild, c'est fait - rien de bien compliqué. Votre Wheelson est maintenant en
charge et il sera prét a rouler en un rien de temps.



