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Introduction

Edi son est ton nouveau pote robot qui toappr
robotiqued 6une fa-on passionnante et amusante.

Il est équipé de tous les capteurs, sorties et moteurs nécessaires a ton introduction dans
le monde incroyable de la robotique.

Cool , mai s | a -ceodbnc?
Ce ndoest pas une q
cr ®ateur dOoEdi son,
«un robot est une machine pouvant se
débrouiller toute seule ». Cela signifie que
le robot peut penser ou prendre des
décisions par lui-méme et agir selon ses
décisions. Beaucoup d 6autres l
existent. Mais nous aimons cette définition
car elle est simple Edison le robot compatible LEGO ue
tu vas apprendre par la suite.

La robotigueai thopas st an £disbonbaRdore sd propra Electuoaique,
visible a travers son capot. Tu peux voir des résistances, des capacités, des transistors,
des moteurs,... Mais |l a pi ce | a plus importante est

Le microcontr®|l eur est un peu |
gue toutes les décisions sont prises. Le microcontrdleur

dOEdi son est tr s similaire au
mais beaucoup plus petit. Et comme un processeur dans
un ordinateur, | e mi crocontr?t

programmes. Ces programmes permettent a Edison de
prendre des décisions et de « penser » par lui-méme.

Le microcontr?t]
Léact i vipasBionhaate fhire avec Edison et que tu vas apprendre avec ce livre

est que TU peux écrire des programmes pour Edison ! Tu peux dire a Edison comment
penser, se comporter et réagir avec son environnement. Programmer Edison est trés
simple. Voici un exemple de programme disant a Edison de suivre une ligne.

Un simple programme pour dire a Edison de suivre une ligne.

meetedison.com page 3



€dBook 2 - Ton EdVenture en Robotique Tu es un Programmeur RevI.O

Démarrage

Avant de pouvoir programmer Edison, voici les étapes que tu dois réaliser :
1. Démarre Edison
2.Lisl a pr ®s ebdsoat i on do
3.Installel e | o dedison ¢ed Walrde 6

4. Vérifie que tout fonctionne en chargeant le programme test

Démarre Edison

Ouvre le compartiment & piles et retire
le cable de programmation. Ensuite
ins re 4 pil estoi @&AAAOL.
| 61 macgoen tcrie pour toassu
piles sont positionnées correctement et
referme le couvercle du compartiment.

Vérifie que les piles sont dans le bon sens

Si tu ne | 6as pas enco
pneus noirs autour des roues grises dOoEdi son.

Allume Edison en poussant
| 6i nterrupteur d 4
position « allumé ». Les lumiéres
rouges LED doEdIi
une fois Edison allumé.

Pousse | 6interrupteu
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NiCets| £Eo0fEw} | resrwei} |

Pour utiliser Edison, tu as besoin de connaitre ou sont les capteurs et que font ces trois
bout ons. Jette urdesislousur NBoPmage pas ~ t
des EdVentures.

(@}
<

Capteur de lumiere

LED infrarouge gauche
ED rouge

LED rouge dra
LED infrarouge

Capteur de lumiére droit

Pr®sentation des capteu

Bouton jouer T Presser pour démarrer un programme
Bouton stop i Presser pour arréter un programme
Bouton enregistrer i Presser 1 fois pour télécharger un programme et 3 fois pour lire un code-barres

Capteurde suivideligne L e capteur de sui vi de
est constitué de deux éléments: une
LED rouge et un capteur de lumiere. La
LED rouge éclaire le sol. Si le sol est
blanc 7 et donc reflete la lumiere T le
capteur de lumiere recevra une lumiéere
intense. Par contre si le sol est noir 1 et
donc ne reflete pas la lumiere T le
capteur ne percevra que peu de lumiére.

Interrupteur général

Capteur de suivi de Iigne e

Le cable EdComm est utilisé pour charger des
programmes vers Edison. Il se connecte dans
une prise de casque audio sur ton ordinateur ou
ta tablette.

Cable de programmation EdComm

meetedison.com page 5
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Install er EdWare

Rev 1.0

Le logiciel de programmation EdWare est disponible pour Windows, Mac, Linux, iOS,
Android et Raspberry Pi. Rendez-vous sur meetedison.com/downloads pour obtenir les

fichiers déinstall ati on
doexpl oitation.

Charger un programme

Une fois EdWare installé sur ton ordinateur

et | es i n

ou ta tablette, ouvre

struct

le fichier

a estProgram.edwddepuis le menu (Fichier -> Ouvrir). Un programme similaire a celui ci-

dessous devrait apparaitre.

|I‘ )))

Plau

®0 N

dual

e

B

- ﬂ.

ﬂash

|I‘ )))

Plau

B 2>

C)C)

- ﬂ.

ﬂasll

B Zr—

kmp.
end

<

Connecte ton cable EAComm

Programme test

a la prise casque de ton appareil et monte le volume au

maximum. Si tu utilises Windows, vérifie que les améliorations audio sont désactivées.
Pour cela, va dans le Panneau de Configuration et suit les étapes illustrées ci-dessous.

jO @ v Control Panel » All Contrel Panel tems »

Adjust your computer's settings

.;.;; Sound

Playhack

|R.eoo(dlng I Sounds | Corrlml.mjmtionsl

ck device below to modify its settings:

- 2.
@ Default Programs SCI

@ Ease of Access Center

Q% HomeGroup

Location and Other
Sensors

ot plugged in

Speakers

|9 High Definition Audio Device

Digital Audio [5/PDIF)
High Definition Audio Device
Ready

Default Device

High Definition Audio Device

%

| Set Default |+

| RemoteApp and Desktop
Connections

a. Speakers Properties E
2 General I Levels | Enhancements | Advanced | odes
Select the enhancemen r your current speaker
n configuration. Changes may effect until the next time you start e ani
playback.
Disable all enhancements
g play
Management
f ound
5 Roo tion l'tiﬂg
Loudness Equalization
i
Enhancement Properties boar
Description:
ftifica
Provider:
n Skatus; |Sethil lwer C
Resreoeas hion
Ok Cancel
n Lo ] J

u Taskbar and Start Menu

@ Troubleshooting

:.' TRU-Install

% User Accounts

Désactivation des améliorations sous Windows 7

meetedison.com
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Connecte | 6autre bout du cObl e EdComm d-ans E
dessous.

Pour charger le programme test, suis les instructions suivantes :

1. Appuie 1 fois sur le bouton enregistrerd 6 Edi son (1l e rond)
2. Dans EdWare, clique sur le bouton d’rogram E d i s (audéssus de la zone de

programmation). Ensui te cl| i Staedownloadd! e bouton 0O
3. Appuie sur le bouton jouerd 6 Edi son (l e triangle) pour d®@®

Edison exécute maintenant le programme test et tourne sur lui-méme sur la gauche et sur
la droite, ses lumieres clignotent et il émet des bips.

meetedison.com page 7
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Découvre EdWare

Avant de passer aux EdVentures, voici un tour

La fen°tre principale d6éEdware sous Windows
semblables ous dobéautres syst mes dobébexploitation.

Palette Zone de programmation
7 Edison EdWare o =)
File Program Rebot Help
Zoom 100% - Add Variable ” [ Program Edison ]
S > > N 14 ) >
start (gl gl 2
L WQE]| s Un programme simple
sélectionnée et peut a deux icones
étre éditee.
Ny
-l
detect 2
isEEE Flash LED Properties Help Variables
Contral: Turn an LED en or off using either a - Mame Range Intial Value
e Variable selection from the drop down box or by
using a variable 0 = off, 1 = on. <NEW>
gingh; LED Setting: [Dﬁ v] [<-Cuns’l,ant -
drive
- < ] 3
* File:
"i}~iwcCECc¢ Aide Variables

contextuelle de

Pour commencer a programmer, choisis une icbne sur la palette de gauche et déplace-la
sur la zone de programmation par un glisser/déposer. Attention, les icbnes doivent étre

pl ac®es entre |l es ictnes 6startdo et O6endo.

S®l ectionne une icl!ne et ajuste |l es param tre
bas ° gauche) pour ceontcettdicdre. | a r ®ponse dOoEdI
Utilise | 6aide contextuelle (au milieu en ba

trouveras tout ce dont tu as besoin de savoir

La section « Variables » te permet de créer et voir une petite partie de la mémoire
doOEdi son. Mais nous revliiendrons sur cela plus

meetedison.com page 8
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EdWare icd nes

Les icOnes utilisées par EdWare sont de quatre types :

- Les icones de contrdle en rouge,
- LesicoOnes de lecture en bleu,

- LesicOnes de données en vert et
- Lesicones de flux en jaune.

La majorité de ces icones seront utilisées par la suite. Toutefois les icones plus complexes
telles que celles de | ect s EdBook Eutouvdras dBace i t es
d®t ai | s sur toutes |l es i ctnes dans (Vemsionman u e

anglaise prévue pour février 2015).

HOW.
‘Fs
memory Jll data g

am om
EER IELAS

line calculate calculate
tracker

s/
ad | -

single detect detect
obstacdle obstacle

wait
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EdVenture 1 - Fais clignoter un LED

Une simple boucle pour faire clignoter une LED

bY

Traditionnellement le premier programme a écrire est celui faisant clignoter une LED.
Cébest un programme tr s si mpl,dl alunietpuiscéinimre s o n
LED.

Déplace les icones pour reproduire le programme ci-dessous. Ensuite clique sur chaque
icone pour définir les propriétés de celle-ci comme indigqué dans la figure ci-dessous.

Flash LED Properties Flash LED Properties

Control: |Left LED + Control: | Left LED +
Constant Variable Constant Variable
LED Setting: [On v] [<-Constant LED Setting: IOff v] [<-Constant

»
J

L) [ )
® )
[ ) [ )
® )
[ [ )
[ ) [ )
° b °
3 R D
: a Event Wait Properties
a ° Wait Until:
[}
: ¢ e®eee 80 Secondspass .5 [<-Constant v]
< [
9 () Event happens | Keypad v ‘ ‘Triangle button pressed ~ ‘
[}
[}
Loop Properties
Loop UNTIL:
@ Loop forever
(© Testpasses | -No Variable- vl B B ‘ ] 0
(7) Event happens EKeypad v ‘ iTriangIe button pressed ~ \

Comment fonctionne le programme

Le microcontroleur ( | e ¢ e r Bdisoa @Xecutera les actions de chaque icbne dans
| 6ordre indiqu® par | es f | ¢ hdans lewras patticuliee n - a n
présenté ci-dessus :

Etapel: | e programme comme(@aameenpe)r | 6i ctne O0stari
Etape2: | e programme suit |l a fl che vers |l e haut
Etape 3:laLEDestallumée™ | 6ai de de | d6ictne 6flash LEDS®G
Etape 4: |l e programme attend 0,5 seconde <c¢comme

(Attendre un évenement). Pendant ce temps la LED reste allumée.

Etape 5:la LED est éteinte parla2®°i ct ne o6fl ash LEDSOG

meetedison.com page |10
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Etape 6: le programme attend 0,5 secondes c o mme sp®ci fi ® par | 61 C
Pendant ce temps la LED est éteinte.

Etape 7 : ce qui se passe ici est trés important ! Lorsque | e programme a
endd (Fin de boucl e ,dulbaspwers pladgi clanef | 6 lcahe
fl che de droite ver.s QCélia e preaddi t( Teearmi en eq
est par am®tr ®e sur O6Loop foreverd (Boucle 1in
sera répété en suivant la méme séquence : allumer | a LED, attendr e
Cela continueraajamaisou pl us correctement judqud”™ | 6®pu
Charger et jouer

Connecte le cable EAComm entre Edison et la prise casque de ton ordinateur/ta tablette.

Clique sur le bouton Program Edison. Ensuite appuie 1 fois sur le bouton enregistrer (le

rond) sur Edison. Et finalement clique sur le bouton Start Download.

Appuie sur le bouton jouer (1 e triangle) et tu verras | a LED

Félicitations ! Tu as écrit et chargé ton premier programme Edison.

Expérience

Essaie dbébajuster eteajempse @gbasta@amtie?lnes oO6fl a
LED droite. Peux-tu créer un jeu de lumieres impressionnant ?

EdFait
L.E.D.estl 6 abr ®v i kightiEmittingimde (Diode ElectroLuminescente).

Contrairement ° | 6ampoule " incandescente tra
directe " ton robot Edison), une LED nda pas
la lumi re quand de | 6®l ectri ci ttilBenpua maéeiau”™ tr
semi-conducteur avancé comme celuiquiestut i | i s® dans | es puces dbo

Les LEDs sont meilleures que les ampoules a incandescence car elles durent plus
|l ongtemps, sont plus robustes et wutilisent be

Donc la prochaine fois que tu as une brillante idée, ne pense pas a une ampoule
apparaissant au-dessus de ta téte mais pense a une LED !

meetedison.com page | |
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n/ |+

EdVenture 2 ¥Bip/ /B

Ajoute un son au programme précédent

Glisse | 6ictne Oplay beepddiqyééd dane le grapmiquebci- p )

dessous dans le programme précédent. Cet icOne fait jouer par Edison un bip pour

seul ement 50 millisecondes (0,05 seconde) .

N- D) X S X
— B8 B

loop
end

Beep Speaker Properties

Sounds a single beep

Frequency: 3.5 kHz
Duration: 50mS (0.005 Seconds)

Comment fonctionne le programme

Ce programme se répete indéfiniment comme le programme précédent. La différence est
gubapr s | 6allumage de |.a LED, un bip se

Expérience

Essaie dbéajouter plus déicltnes O6play bee
plus doéict!nes ¢ fmaiatendnt ajolEdd du.sona ton ghavdurmineux!

EdFait

Les haut-parleurs produisent le son en convertissant des signaux électriques en petits
mouvements de va-et-vient. Ces petits mouvements créent de petites variations rapides
de pression dcGappdlobsassont gque nou

Edison a un haut-parleur un peu différent. Tu peux trouver ce genre de haut-parleur dans
une radio par exemple. Il est appelé piezo-transmetteur. Les avantages du piezo-
transmetteur sont une fai bl e ¢ on deopossikilitéide
 util i ser de cfaairsdenconvertivde sos en signaux électriques. Nous en
reparlerons quand nous voudrons interagir avec Edison a partir de commandes sonores.

meetedison.com page | 2
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EdVenture 3 3%iles robots jouent de
la musique aussi !

Joue de la musique

Le petit piezo-t r ansmetteur (haut parl eur) dOoEdi son

musique. Celles-ci sont facilement programmables dans | 6i ctne Opl ay mu
mélodie).
Commence par recréer le programme ci-d e s sou s . La chaine musical e

la1*®i clne 6pl ayc7algrR7i2e2d?07@ g7R7f3e3d30707. Et celle dans la 2°
icbne est : g7R7f3e3f3d7d7.

Event Wait Properties
Wait Until:

Play Music Properties
() Musical note |C v| |5ixteer1th -

() Seconds pass |10 | |<—C0n5tant v|

©@ Tunestring  c/c7g7RIf2e2ddo @ Event happens [Music v] [Tune finished v]

Event Wait Properties Play Music Properties
Wait Until: (") Musical note |C v| |5ixteenth -

(©) Seconds pass | 10 | | <-Constant ~ | @ Tunesting  g7RIBe33d7d7

(@ Event happens [Music v] ’Tune finished

Comment fonctionne le programme

L6iclne Opl ay mehainecniusical®on{ 6 €nohe ugktr ilmg&) ne Oe
attend que celle-c i soit termin®e. La seconde iclne Oml
L6éensembl eodidre pduant pa® étre définidans une seul e i ctne
suite dmusicwacbdbeset O@Pp@ONn®e deux fois.

Reconnais-tu la mélodie ?

Une chaine musicale ressemble aceci:«ndndndndadpopthé 6nd est une |

tablecikdessous) et 060doO6 est | e temps dedeseeonde.ot e de
Attention le nombredepai res est | imit® ° 16 par iclne O0p
Caractere Note Caractere Note Caractere Note

m A6octae| D D | g G |

M A# D D# G G#

n B E E a A

C C, 7° octave F F A A#

C C# F F# b B

meetedison.com page | 3
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EdVenture 4 %Deéplace Edison

Déplace Edison selon un schéma

Edison a des roues, utilisons-les! Gl i sse deux ic!t!nes O0dual dr i
ictnes Oevent wai t 6 (dars tlaezoneé rdee programm&ion corenmee nt )
indiquéci-d essous. Ensuite modifie | es paesponderttr es ¢

a ceux du schéma ci-dessous.

Dual Drive Properties Dual Drive Properties

Constant Variable Constant Variable
Direction: ’Folwald v] | <-Constant v| Direction: [Spin right v] |<—Constant - |

Event Wait Properties Event Wait Properties
Wait Until: Wait Until:

@ Seconds pass 1 @ Seconds pass 2

Comment fonctionne le programme

Léictne Odual dri ved c ontareltdumer lee deux doeas.xLa mot e |
premi re est par am®tr ®e sur avancer (6For war
vitesse). L6i ct ne suivante Oevent waitédé est par am®
donc attendre 1 seconde pendant | aquelle Edis
modi fie | a direction doEd-mémenersdardroite@ unk dtéesseant t
(Speed) de 10 (pleine vitesse). La derni re i
2 secondes pendant lesquelles Edison tournera sur lui-méme. Ensuite le programme
atteindra | d6ictne O0endd et sdarr°tera.

Expérience

Cbest un progr adremed @prl asc esmiemmptl ed 6Edi son. A toi
d®pl acement et dobéattente poPeux-tuledairedancee? quoéEdi s
Mission

Utilise des briques LEGO pour <cr®er un petit
Ensuitecréelepr ogr amme per mettant ~ Edison dbéen sor
EdFait

Il y a beaucoup de systemes de déplacement utilisés par les robots ; certains peuvent

m° me mar cher . Le syst me de d ®p | eommandgen t d
différentielled6 C 6 e &4 systemes ks plus utilisés par des robots car il permet au robot

de se d®pl acer dans toutes | es directions et

meetedison.com page 14
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EdVenture 5 3Et S| ?

Donne a Edison le pouvoir de prendre des décisions

Dans | 0introdliutctqwdmuyn idolestt peut p eonssparriui- ou p -
méme etagirselonses d®ci si ons. Cel a e s tfelspdo s{sthoh)l e gr ©c
Crée le programme décrit ci-dessous et charge-l e dans Edi son. Pl ace E

ligne noire épaisse sur une surface blanche et appuie sur le bouton jouer. Il suivra la ligne.

If Properties

Take the top (True) branch if: Dual Drive Properties

. T Constant Vanable
() Test passes -Mo Variable- - | = - |
- - : Direction: ’meald right v] |<—C0n5tar1t v|
@ Event happens ’Lme Tracker v] [[}n reflective surface Y]
Else take the bottomn (Falze) branch. Speed:
°

Loop Properties
Loop UNTIL:

@ Loop forever

Line Tracker Properties Dual Drive Properties
Constant Variable Constant Variable

Line Tracker LED: ’Dn v] ’c—Constant Direction: ’Fomald left v] |<—Constant v|

Comment fonctionne le programme
La LED d®tecteur de | i ge.&Bsuitele progtammetconmméreer or d
une boucle infinie. Dans cette bou c | e , | 6 ®1 ®ment i tmpl.r t @epbse e st

la question : Le détecteur de ligne (Line Tracker) est-il sur une surface réfléchissante
(blanche) ? Si la réponse est OUI, alors le programme suit le chemin du haut (avec le V

dans un rond vert ) . Lé6ictne O6dual drivedo fait alors t
le chemin noir. Mais si la réponse est NON, alors le programme suit le chemin vers le bas
(avec | e X dans un rond rouge). L6i clgawhedédual
hors du chemin noir. Le programme se répéte indéfiniment résultant en une insatisfaction
perp®tuell e d6Edi son. Quand il est sur | a |1ic¢c
Il i gne, il sben rapproche. Emg desleligné.andi nant ai n
EdFait

Ce programme &est tr s si mpl énteligencesartificiélle. es nt r e
scientifiques néont pas encore compl tement

humain. Et ils utilisent maintenant des ordinateurs pour expliquer leurs résultats. Penses-
tu que ton cerveau est un ordinateur géant ?

meetedison.com page |5
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EdVenture 6 3% Pourqguoli se
presser ? Attends !

Attendre un évenemento ¥ sq z°wgE| s 1s¥s| £ | owg?®

Edison peu't attendre autre chose qmuewtn atetre rmad rne
évenement particulier se produise avant de continuer le programme. Le programme ci-

dessous utilise | e d®tecteur de sons dO6Edi son
Event Wait Properties
Wait Until:
Loop Properties (7) Seconds pass D <-Constant b

Loop UNTIL:

@ Event happens ’De’(ect clap V] ’Clap detected

@ Loop forever

B >>J» &gk ’ﬂ

. )
o o
° ° 0004
o [ )
o [ )

Flash LED Properties

Control: |Right LED

Flash LED Properties

Control: |Left LED

Constant Constant

LED Setting: [On | LED Setting: [On |
Comment fonctionnele programme

Flash LED Properties

Control: |Right_LED ~

Constant

LED Setting: [Off +|

Flash LED Properties

Control: |Left LED

Constant

LED Setting: [off +|

Cette fois encore nous utiliserons une boucle. Labouc | e commence par une

waitociCelslteparam®tr ®e pour attendre | a d®tec
cela se produit (Clap detected), le programme continue en allumant les LEDs droite et
gauche. Une seconde etlestmémes pacamnétrast quewaaprétédenta v
fera attendre | e programme | usqu 0 "-cidbtedtéelest er u
LEDs sO0®teindront et | e programme se r ®p®t er a
Important!

Les moteurs quand ils tournent font beaucoup de bruits empéchant le bon fonctionnement
du détecteur de sons. Tu ne peux des lors pas détecter les bruits quand Edison se
déplace.

EdFait

Comme indiqué précédemment, Edison utilise le composant électronique appelé un piezo-
transmetteur pour faire et détecter du bruit. Les piezo-transmetteurs ont deux plaques
séparées par une fine couche de céramique. Quand un signal électrique leur est appliqué,
celles-ci bougent produisant un son. Et réciproquement quand du son ou des vibrations
atteignent les plaques, elles produisent un signal électrique.

Le nom piezo vient du grec et signifie presser. Et un transmetteur est toute chose
convertissant une forme do®nled@mer gine un@en amue r
®l ectrique et | 6®nergie. ®lIl ectrique en ®nergi e
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EdVenture 7 34 Attention aux
obstacles !

Apprends a Edison a se déplacer tout seul

Edi son est ®qui p® doéun d®tecteur doébobstacl e.
et les éviter. Le simple programme ci-dessous réalise cela.

Dual Drive Properties
Constant

Event Wait Properties
Wait Until:

Direction: | Spin left ~|F° ©®® @ Seconds pass 1
[ ]
Speed: :

Detect Obstacle Properties

Constant

IR Transmitter obstacle detection:

A
> N N

Loop Properties

Loop UNTIL:

Dual Drive Properties
Constant

@ Loop forever

If Properties Direction:
Take the top (True) branch if: Speet

(") Test passes | -Mo Variable- - | | = - |

(@ Event happens ’Detect ohstacle v] ’Any Obstacle detected v]
Elze take the bottom (False) branch.

Avant déentrer dans | a boucle infinie, l e proc
obstacles. Edison émet alors des infrarouges (IR) depuis ces deux diodes (LEDS) ; | une
gauche et | 6autre ~ LEDSse trdauve un ceptetiriRe Cetuiecisdétette u x
l es IR r®fl ®chis par un obstacle. Si l' e TR r@G
" gauche. Au contraire si | 61IR r®fl ®chi provi

L 61 c ! obsacl@poke la question : un obstacle est-il détecté ? Si la réponse est non,
alors le chemin inférieur (le X sur fond rouge) est choisi et Edison avance tout droit. Mais
si la réponse est oui, le chemin supérieur (le V sur fond vert) est choisi et Edison tourne
sur lui-méme a gauche pour 0,1 seconde. En cas de probléme de détection, rendez-vous
p.19.

Expérience

Essaie de détecter les obstacles sur la gauche et sur la droit e . Ajoute dobéautr
obstaclet6 pour faire tourner Edison ° gauche si I
| 6obstacle est ° gauche.
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